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چکیده 


یکی از جنبه‌های مهم توسعه‌ی پایدار, کشاورزی پایدار بوده که نه‌تنها نیازهای آتی مربوط به افزايش تولید. بلکه کیفیت محیطزیست» آب و خاک را 
نیز حفظ می کند. از اين‌رو» در این مطالعه پایداری زیست‌محیطی, اقتصادی و اجتماعی سیستم‌های کشاورزی در منطقه کوهدشت با استفاده از مدل 
برنامه‌ریزی توافقی مورد ارزیابی قرار گرفته است. اطلاعات مورد نیاز از ۲۵۲ کشاورز نمونه در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ جمع‌آوری شد. نتایج نشان داد که 
بر اساس دیدگاه زیست‌محیطی و در مقادیر حداقل و حداکنر وزن انحرافات (۱< 7 و 2۱۰۰ ۲)» به ترتیب سیستم‌های گندم با عملکرد بالای ۴ تن و 
چغندر قند با عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار بالاترین سطح پایداری را در منطقه دارا می‌باشند. اما سیستم کشاورزی چغندرقندبا عملکرد زیر ۶۰ تن در 
هکتار براساس تمامی مقادیر ۲ ناپایدارترین سیستم منطقه است. همچنین استفاده بیش از حد از آب زیرزمینی جهت آبباری کشاورزی و مصرف بی‌رویه 
کودها و سموم شیمیایی موجب ناپایداری بیشتر کشاورزی در برخی از مناطق شده است. همچنین نتایج نشان داد که در۱< 7 دهستان کوهنانی و 
طرهان شرقی به ترتیب پایدارترین و ناپایدارین مناطق هستند. عدم پایداری سیستم‌های کشاورزی دهستان طرهان شرقی, ناشی از عملکرد اقتصادی 
ضعیف در برخی مناطق روستایی دهستان است. با این حال. در سطح بالای حساسیت نسبت به انحراف از سطح ایده‌آل دهستان بلوران و طرهان غربی» 
ناپایدارترین دهستان‌ها و کوهدشت شمالی و جنوبی» گل‌گل,ء درب‌گنبد و زیر تنگ پایدارترین دهستان‌های منطقه هستند. بنابراین از نتایج این مطالعه» 


استنباط می‌شود که در زمینه پایداری کشاورزی تفاوت‌های منطقه‌ای در کوهدشت وجود دارد در نتیجه توصیه می‌شود که سیاست‌های کشاورزی 


منطقه‌ای موثر بر اساس تحقیقات محلی تدوین شوند. 


واژه‌های کلیدی: ارزیابی پایداری برنامه‌ریزی توافقی» سیستم‌های کشاورزی» منطقه‌ی کوهدشت 


مقدمه 


کشور ما همواره به بخش کشاورزی وابسته بوده و کشاورزی 
به‌عنوان یکی از بخش‌های اصلی تولید ملی است که با سهم 
۰درصدی از تولید علی و ۲۰درصدی از اشتفال کشوره جایگاه مهمی 
را در اقتصاد ملی به خود اختصاص داده است. در دهه‌های گذشته. 
تأکید بر تولید بیش‌تر به‌منظور خودکفایی در ایران افزایش سطح 
بالابودن نرخ بهره و بهره‌برداری بیش ازحد از منابع طبیعی» شرایط 
یادشده را تشدید کرده است. به‌عبارتی. افزایش تولید به قیمت 
فراموشی محیطزیست انجام شده است. افزايش برداشت از آب‌های 


۰ ۲ و ۳- به ترتیب کارشناس ارشد استاد و استادیار گروه اقتصاد کشاورزی» 

دانشگاه شیراز 
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(#- نویسنده مسئول: 


سطحی و زیرزمینی و همچنین استفاده‌ی بی‌روبه از مواد شیمیایی. 
مانند کودها و سموم. مثال‌های روشنی از بی‌توجهی به محیطزیست 
است (۳۷). 

بعضی از مناطق مستعد کشاورزی ایران» به‌دلیل تصولات 
استفاده‌ی بیش تر از منابع آب 9 خاک 9 محیطزیست شده از یک‌سو 9 
افزايش تولید محصولات کشاورزی با نهاده‌های مدرن که موجب 
افزايش چشمگیر تولیدات کشاورزی شده از سویی دیگر فشار 
بیش‌ازحدی را بر منابع طبیعی وارد کرده است (۶). درواقع کمبود آب 
و خشک‌سالی» مصرف زیاد کود و سم از بزرگ‌ترین چالش‌هایی است 
که توسعه‌ی کشاورزی کشور در حال و آینده با آن مواجه خواهد بود. 
بنابراین توسعه‌ی کشاورزی به شیوه‌ای که بتواند محیطزیست را 
حفظ کرده و هم‌زمان معیشت پایدار برای کشاورزان و غذای کافی 
برای جمیعت در حال رشد را فراهم آورد. چالش پیش روی بخش 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


کشاورزی است (۲۷ و .)۱٩‏ 

مطالعات نشان می‌دهد که تأثیر متقابل اقتصاد و محیطزیست بر 
یکدیگر واقعیتی غیرقابل چشم‌پوشی است. به گونه‌ای که هر تصمیم 
اقتصادی, مستقیماً بر محیط زیست تأثیر می گذارد و سیاست‌های 
محیطزیستی نیز اقتصاد را متآثر می‌کند. درنتیجه اقتصاد و 
محبط‌زیست جدای از یکدیگر نبوده و هیچ تصمیم اقتصادی گرفته 
نمی‌شود که بر محیطزیست ار نداشته باشد و هیچ تحول 
زیست محیطی نیست که تأثیر اقتصادی در آن دیده نود (۲۴). 
درواقع مشکلات ناشی از بی‌توجهی به حفظ محیطزیست و منابع 
طبیعی منجربه نااطمینانی‌هایی در تأمین غذا و مواد اولیه برای 
نسل‌های آینده شده است که توجه جدی به استفاده‌ی پایدار از منابع 
طبیعی را می‌طلبد (۲۹) و چنانچه راه‌حل مناسبی برای مدیریت 
مصرف منابع و نهاده‌ها به کار گرفته نشود پتانسیل‌های موجود. 
نیازهای کشور را تآمین نخواهد کرد. یکی از جنبه‌های مهم توسعه‌ی 
پایداره کشاورزی پایدار بوده که نه‌تنها نیازهای آتی مربوط به افزایش 
تولید» بلکه کیفیت محیطزیست آب و خاک را نیز حفظ می‌کند (۲۶). 
این موضوع» بیش‌از هرچیز به نوع بهره‌برداری از منابع و شسیوه 
و گنوی کتشت واه اش 4۳ کته من قواه نبا هانتای 
سیستم‌های کشت مناسب و تلاش در جهت ترویج آن‌هاء پایداری این 
بخش را ارتقاداد. کشاورزی پایدار دربرگیرنده‌ی حاصلخیزی و 
بهره‌وری خاک» کنترل آلودگی آفت‌کش‌ها و کودهاء استراتژی 
مدیریتی» نیازهای انسانی» قابلیت زیست‌پذیری اقتصادی, پذیرش 
اجتماعی» مناسبت اکولوژیکی و ظرفیت زمانی است (۲۲). کشاورزی 
پایدار مستلزم تلفیق اهداف اقتصادی» زیست‌محیطی و اجتماعی است 
(۱۶). بدین ترتیب پایداری اجتماعی» به معنای برآورده‌شدن مداوم 
نیازهای اساسی انسان (غذه مسکن و آب) امنیت. کار و تفریح است. 
پایداری زیست‌محیطی به‌معنی استمرار تولید و عملکرد زیست‌بوم‌ها 
است و پایداری اقتصادی به‌معنی بهره‌برداری مداوم است به‌طوری که 
تقاضای مردم و تجارت از محیطزیست برآورده شود بی‌آنکه ظرفیت 
محیطزیست برای نسل‌های آینده کاهش یابد. درواقع کشاورزی پایدار 
اگرچه ممکن است در کوتاه‌مدت موجب کاهش تولید و سطح رفاه 
کشاورزان شود؛ اما می‌تواند با حفظ و ارتقای محیطزیست و تطابق 
بهتر بوم‌شناختی» درآمد خالص بیش‌تری را نیز به همراه داشته باشد. 
در کل کشاورزی پایدار به اهدافی فراتر از اقتصاد تولید و مصرف 
توجه می‌کند (۲). بنابراین تولیدات کشاورزی از یک مبحث تک‌بعدی 
و تخصصی, به یک موضوع چندبعدی تبدیل شده است. با این وجود 
هر کشوری باید راه خود را برای دستیابی به کشاورزی پایداره تحت 
شرایط زیست‌محیطی, اقتصادی و اجتماعی خود پیدا کند (۳۲). به 
همین منظور سنجش پای‌داری نظام‌های تولید محصولات 
کشاورزی و بررسی و سنجش عوامل موّثر بر تولید در اين نظام‌ها از 
مباحث جدید رسیدن به کشاورزی پایدار است (۷). 


در سال‌های آخیر توجه به مباحث زیست‌محیطی و معیارهای 
پایداری در برنامه‌های توسعه. افزايش يافته است. فرارگرفتن در موج 
و جریان جهانی توسعه‌ی پایدا بروز مشکلات و مسائل 
زیست‌محیطی در کشور مانند کمبود آب. خشک‌سالی» رشد جمعیت و 
افزايش تولیدات غذایی و درک بیش‌تر موضوع پایداری از سوی 
برنامه‌ریزان و سیاست‌مداران» نقش زیادی در این‌باره داشته است (۱۰ 
و ۱). بنابراین سنجش پایداری و به کارگیری تصمیم‌های لازم برای 
ارتقای آن, از اهمیت بالایی برخوردار است. 

در ایران مطالعاتی به منظور سنجش, مقایسه و ارزیابی پایداری 
کشاورزی انجام شده که از جمله‌ی آن‌ها می‌توان به مطالعه‌ی 
محسن‌زاده (۳۱)» جبرئیلی (۲۰) ناصری (۲۱» حسین‌زاد و همکاران 
(۲۳) بلاسی و منتشلو (), دورپناه (۱۳)» اکرمی مهاجری (۳) و 
فلاحی و قلی‌نزاد (۱۸) اشاره کرد. در این مطالعات برای بررسی 
پایداری کشاورزی از مدل‌های برنامه‌ریزی ریاضی استفاده شده است. 
نتایج نشان می‌دهد که با چشم‌پوشی از مقدار کمی سود (کم‌تر از 
۸درصد)» می‌توان از نظر معیارهای زیست‌محیطی و اجتماعی وضعیت 
پایدارتری داشت (۱۸). استفاده‌ی بیش‌ازحد از کودهای شیمیایی. 
باعث ناپایداری زیست‌محیطی و درنتیجه ناپایداری کل می‌شود (۳). 
برنشی از مطالمات نیز با اسفاده از قاغش‌های افتضادی اش ان و 
زیست‌محیطی, به بررسی وضعیت پایداری کشاورزی در استان‌های 
کشور پرداختند؛ از جمله جمینی و همکاران (۲۱) عنابستانی و 
همکاران (۵)» ترکمانی و عبدالهی عزت‌آبادی (۳۹)» عمانی و چیذری 
(4۳۴ مینی فسخودی و نوری (4۴ محسن‌زاده (۳۱)» ناصری (4۳۱ 
جبرئیلی (۲۰). پورزند و بخشوده (۳۵) در مطالعه خود با استفاده از 
مدل پایداری کشاورزی و روش برنامه‌ریزی توافقی پایداری کشاورزی 
شهرستان‌های منتخب استان فارس را ارزیابی کردند. برای این منظور 
اطلاعات مورد نیاز از سازمان جهادکشاورزی و آب منطقه‌ای استان 
فارس در سال ۱۳۸۵ جمع‌آوری شد. بر این اساس شهرستان‌های 
مان قازین یه مه گزوم بابعار (کاززون. لاشرد مخستی و اه 
نسبتا پایدار (لار اقلید. فیروزآباده فساء داراب و ارسنجان) و ناپایدار 
[مرودشت استهبان» شیراز و جهرم) تقسیم شدند. منافی ملایوسفی و 
همکاران (۳۰) با استفاده از روش برنامه ریزی توافقی به سنجش 
پایداری کشاورزی استان آذربایجان شرقی پرداختند. با اجرای 
برنامه‌ریزی توافقی مشخص شد که در بعد اقتصادی» عجب‌شیر در بعد 
اجتماعی» جلفاه در بعد زیست‌محیطی و نیز در کل» کلیبر پایدارترین 
شپرستانها بوده‌اند .نتایج مطالعه نشان می‌دهد که با توجه به بحران 
خشکسالی در منطقه. پایداری منابع آب از دغدغه‌های اصلی پایداری 
کشاورزی و منابع طبیعی استان محسوب می‌شود .همچنین توزیع 
عادلانه‌تر امکانات و زیرساخت‌های توسعه کشاورزی نظیر صنایع 
تبدیلی» مدارس روستایی» خانه‌های بهداشت و اماکن رفاهی می‌تواند 
به توسعه اقتصادی- اجتماعی شهرستان‌های محروم استان بیانجامد. 


ارزیابی پابداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۱۲۳۲۴۱ 


در اين دو مطالعه با استفاده از بکارگیری شاخص‌های اقتصادی» 
اجتماعی و زیست‌محیطی به سنجش پایداری کشاورزی در 
شهرستان‌های مختلف پرداخته شده است. 

در مطالعات خارجی برای ارزیابی پایداری نظام‌های تولید 
روش‌های ارزیابی» روش شاخص‌های ترکیبی (۲۲)» روش ۸۲۱۳ (۴۰) 
نتایج حاصل از مطالمات» بیانگر سطح بسیار پایین پای داری 
زیست‌محیطی و بهره‌وری منابع» در مقابل پایداری بالای اجتماعی و 
اقتصادی مزارع کشاورزی است (۴۰). تفاوت در پایداری مزارع حتی با 
درنظرگرفتن شاخص‌های یکسان, قابل مشاهده است (۲۲). در 
بسیاری از مطالعات» برای بررسی پایداری کشاورزی از مدل‌های 
برنامه‌ریزی خطی استفاده شده است. از جمله نایمانی و همکاران 
(۳۲)» به مطالعه و طرح‌ریزی سیستم کشاورزی پایدار در تایلند 
پرداخته و الگوی مناسبی از کشاورزی پایدار را ارائه کردند. همچنین 
کابرینی و کل‌کترا (۱۱) اثرات زیست‌محیطی و اقتصادی تخصیص 
زمین به محصولات زراعی و دامپروری را با استفاده از برنامه‌ریزی 
توافقی ارزیابی کردند. دو شاخص اقتصادی (بازده برنامه‌ای و 
هزینه‌های مستقیم) و پنج شاخص زیست‌محیطی (کربن آلی خاکه 
مورد توجه قرار گرفت. نتایج نشان داد که نه‌تنها مبادله‌ی میان اهداف 
اقتصادی و زیست محیطی را باید بررسی کرد که به رقابت میان 
معیارهای زیست‌محیطی نیز باید توجه شود. بالسی و همکاران (۱۰) 
پایداری سیستم‌های مختلف تولید محصول در سطح مزرعه را با 
تجزیه و تحلیل مقایسه‌ای بررسی کردند. نتایج به‌دست‌آمده از مطالعه, 
نشان داده که سیستم کشت درنظرگرفته‌شده برای منطقه‌ی مورد 
بررسی؛ دارای یک تعادل زیست‌محیطی مثبت است. آن‌ها همچنین 
نشان دادند که بین اهداف زیست‌محیطی و اقتصادی رابطه‌ی 
مبادله‌ای وجود دارد. 

شهرستان کوهدشت در غرب استان لرستان» دارای وسعتی معادل 
۲ کیكومتن, ۴ بختشن و ٩‏ نهستان استت (۳۱): آبتوهسواین 
منطقه ۴۲ درجه و کم‌ترین دما ۷- درجه است. میزان بارندگی این 
شهرستان به طور متوسط ۴۵۰میلی‌متر در سال است. جنس خاک 
منطقه, آهکی و رسی است و مهم‌ترین اقلام زراعی و باغی شهرستان 
هلو انجیر و زردآلو است. دامداری نیز به شیوه‌های سنتی در این 
شهرستان رواج کامل دارد. شهرستان کوهدشت از وضح اقتصادی 
نسبتا خوبی برخوردار است و محصولات کشاورزی و دامداری آن جزء 
صادرات شهرستان به‌شمار می‌آید. شهرستان کوهدشت دارای 


میزان اراضی که معادل ۲۵ درصد کل اراضی استان لرستان است. 
۷ هکتار (حدود ۱۰ درصد) آبی و مابقی ٩۰(‏ درصد) دیم است. 
کل تولیدات محصولات زراعی منطقه حدود ۲۱۰ هزار تن تخمین 
زده می‌شود که معادل ۱۶/۷ درصد تولید محصولات زراعی استان 
است. همچنین این منطقه. دارای ۲۳۹۴ هکتار باغات مثمر با تولید 
سالانه‌ی حدود ۲۸ هزار تن (معادل ۵/۱۲ درصد تولیدات باغی) است. 
منطقه‌ی مورد مطالعه از نظر پرورش دام سبک نیز دارای اهمیست 
است. به‌گونه‌ای که با دارابودن ۶۵۰ هزار واحد دامی از این نظر» 
دارای رتبه‌ی اول در استان است. در این منطقه تاکنون پایداری 
سیستم‌های کشاورزی» سنجش نشده است (۴۱). 

از اين‌رو. در مطالعه‌ی حاضر پایداری سیستم‌های کشاورزی 
مختلف (محصولات مختلف) در شهرستان کوهدشت که یکی از 
مهم‌ترین مناطق کشاورزی لرستان است (رشد و توسعه‌ی بخش 
کشاورزی در این شهرستان» نقش مهمی در رشد و توسعه‌ی کل 
منطقه خواهد داشت» بررسی می‌گردد. این درحالی است که در 
مطالعات قبلی (۳۵ و ۳۰) عموماً نگرشی جامع که دربرگیرنده‌ی ابعاد 
مختلف پایداری برای سیستم‌های کشاورزی مختلف باشد» وجود 
نداشته است. به عبارت دیگر در مطالعات گذشته داخلی به بررسی 
پایداری کشاورزی در مناطق مختلف پرداخته شده است. از این‌رو. 
هدف اصلی این مطالعه» معرفی سیستم‌های کارا و پایدار در کشاورزی 
منطقه‌ی مورد مطالعه, با در نظر گرفتن جنبه‌های مختلف پایداری 
اقتصادی» اجتماعی و زیست‌محیطی با ملاحظه‌ی ویژگی‌های خاص 
سیستم‌های کشاورزی می‌باشد. برای این منظور معیارهای مناسب 
برای سنجش پایداری سیستم‌های کشاورزی منطقه‌ی کوهدشت 
تعیین شد. در این مطالعه, به شناسایی همه‌ی سیستم‌های کشاورزی 
موجود پرداخته شده و سپس با استفاده از یک مسئله‌ی بهینه‌سازی 
برنامه‌ریزی توافقی» پایداری هرکدام از سیستم‌ها براساس معیارهای 
اقتصادی» زیست‌محیطی و اجتماعی اندازه‌گیری شد و در آخر نیز 
پایدارترین سیستم از مین آن‌ها معرفی شده است. 


روش تحقیق 

این پژوهش, مشتمل بر چند مرحله است. در مرحله‌ی اول» 
معیارهای پایداری ازنظر اقتصادی» محیطزیستی و اجتماعی از 
مطالعات موجود. جمعآوری شده و سپس از معیارهایی که فراوانی 
بیش‌تری داشتند. به‌عنوان معیارهای پایداری استفاده شده است. در 
این مطالعه به پیروی از کابرینی و کل‌کترا (۱۱)» کمالی و هوویج 
(۲۶)» پورزند و بخشوده (۳۵) از معیارهای دقیق‌تری استفاده شده 
است. شاخص‌هایی مانند میزان مصرف آب» مصرف کوده مصرف 
سموم» مصرف انرژی» میزان تناوب زراعی» بازده ناخالصء فرسایش 
خاک استفاده از آیش» اشتغال‌زایی» سطح سواد استفاده از کود آلی؛ 
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درآمد خانواره متوسط عملکرد. هزینه‌ها و مواد آلی خاک ازجمله 
شاخص‌هایی است که در مطالعات گذشته استفاده شده است. در 
راستای اندازه‌گیری پایداری مشاهده می‌شود. بعد از شاخص‌های 
میزان مصرف کود و سموم. به ترتیب شاخص‌های میزان مصرف آب» 
میزان تناوب زراعی» اشستغال» متوسط عملکرد» بازده ناخالص» 
بیش‌ترین فراوانی را دارند. در مرحله‌ی دوم با جمع‌آوری دیدگاه 
کارشناسی» سیستم‌های کشاورزی منطقه شناسایی شد. در مرحله‌ی 
سوم ارزش معیارهای انتخاب‌شده» برای هریک از سیستم‌های 
کشاورزی» شناسایی و با مراجعه‌ی مستقیم و اندازه‌گیری میدانی تعیین 
شد. در مرحله‌ی چهارم با استفاده از روش برنامه‌ریزی توافقی. 
سیستم‌های کشاورزی منطقه» ازنظر پایداری سنجش و مقایسه 
قرارگرفته و راه‌کارهای مناسب برای افزايش پایداری هریک از 
سیستم‌ها ارائه شد. 


مدل برنامه‌ریزی توافقی 

برنام هریزی توافقی! (3)) یک رویکرد شسناخته‌شده از 
تصمیم گیری چندمعیاره است (۰۸ 8). ایده‌ی اصلی در برنامه‌ریزی 
توافقی شناسایی راه‌حل ایده‌آل به‌عنوان یک نقطه‌ی مرجع است که 
در آن» معیارهای بررسی شده مقدار بهینه‌ی خود را به دست می‌آورند. 
از آنجا که بین معیارهاء مبادله" وجود داره این گزینه‌ی ایده‌آل 
دست‌یافتنی نبوده و فقط به‌عنوان یک نقطه‌ی مرجع استفاده می‌شود 
و گزینه‌های دیگر براساس فاصله‌شان از این نقطه 
شد. مشخصه‌ی اصلی این مدل نسبت‌به دیگر روش‌های چندمعیاره 


» رتبه‌بندی خواهند 


(برنامه‌ریزی آرمانی ") این است که جواب ایده‌آل. یک هدف ایجادشده 
از سوی تصميم‌گیران براساس مشاهدات و قضاوت‌های خود نیست» 
اما می‌تواند از بین گزینه‌های در دسترس» یک ارزش بهینه باشد .)٩(‏ 
در این روش, انتخاب سیستم‌های کشاورزی پایدار براساس 
تعیین حداقل فاصله نسبت‌به یک سیستم ایده‌آل انجام شد. 
جواب ایده‌آل نیز در فرم ( و36 
قادی شراب اندمآن مرا ,تیار ز #خراب ضادنه | ٩)هسفیه‏ 
( ...1-1232 هد 8 
که در آن 86 مقادیر اتخاذ شده‌ی سیستم ام (۸ سیستم) در 
ما ات ور تن سا یس 
مقادیر محاسبه‌شده‌ی ماتریس عملکرده نسبت‌به جواب ایده‌آل با 
ستفاده از فرمول (۳) بررسی شده 


2822۰۰ < "29 بوده که در آن 


مس 12 ۱ (وم) هه ع ده 


عصتصهع ۲۶0 مولمصمعم‌صمن -1 
۴ 1۲۵06 -2 

م۲۲۵2 0021 -3 
متطمحتوم م1 -4 


غ 


۳ ۱ 2 حِ ۳ - (وع) 1 


در معادله‌ی (۲» (:8)چاً واحد فاصله است که تابعی از 


سیستم ام (ع) و پارامترت؟ است و 4 مقدار استانداردشده 1۲ 
(میزان وزنی معیار ز) که با استفاده از معادله‌ی (۳) به دست آمد: 

1۳۳: 

1 ِ_ 
)۳ ی 


به گونه‌ای که 1 <- تلا م2 است. 

در معادله‌ی (۲) پارامتر ۲ می‌تواند. مقادیری در محدوده‌ی 
> ۲ >1 را داشته باشد که نشسان‌دهنده‌ی حساسیت 
تصمیم گيرنده, به حداکثر انحراف قابل قبول در محاسبات است. 
هرچه ۲ بزرگ‌تر باشد این حساسیت بیش‌تر است. در این مطالعه. 
براساس مطالعات گذشته مقادیر 1.2.100< ۲ در نظر گرفته 

به منظور نرمال سازی معیارها از رابطه (۴) و (۵) استفاده می 
شود. اگر معیار مورد بررسی از نوع بیش‌تر- بهتر از معادله (۳) و اگر 
معیار از نوع کم‌تر- بهتر (۵) باشد: 


سل 
۳ مت 7 روو3 و 

2 7 سعطلا_ 
۵ 9 


مقادیر [ّك عتصلة و «عو2 به ترتیب مقدار عملکرد سیستم 1 در رابطه 
نرمال‌شده مقداری بین ۰و۱ رابه خود می‌گیرند. درجه‌ی 
نرمال‌شده‌ی صفر بیانگر این است که معیار موردنظر به بدترین ارزش 
خود رسیده است و ارزش ۱ بیانگر آن است که معیار موردنظر بهترین 
مقدار ممکن را به‌دست آورده است. 

برنامه‌ریزی توافقی با جست‌وجوی جواب بهینه که به نقطه‌ی 
ایده‌آل نزدیک‌تر است» سروکار دارد. تابع هدف به‌عنوان یک معادله‌ی 
فاصله باتوجه به واحد انتخاب‌شده تعریف می‌شود .)٩(‏ برای محاسبه‌ی 
ین فاسله ای خصمی کیز فا بان ادا قزیا تاش مقس کته 
توسط پارامتر 7 تعریف می شود) و مقادیر وزنی مشخصی (5) که 
تعیین کننده‌ ی اهمیت مختص هر معیار يا هدف است را فراهم نماید 
(۱۷ و ۱۵): 


۶ و 
(6 [ لیب ۳ < با 4 صنده 
1-1 


در معادله‌ی (۶» 7 واحدی است که مجموعه‌ی توابع فاصله را 
تعریف می‌کند. در واقع به ازای مقادیر مختلف 7 یک فاصله‌ی معین 


ارزیابی پایداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۲۳۳ 


به‌دست می‌آید. با افزایش 7 وزن بیش‌تر به تفاضل‌های بزرگ‌تر داده 
می‌شود. ]۲۷ نیز نشان‌دهنده‌ی اهمیت معیارهای پایداری» نسبت‌به 
یکدیگر است. برنامه‌ریزی خطی.ء امکان یافتن جواب برای مقادیر ۱ 7 
<و 0 < 7 را فراهم می‌کند. به ازای ۱< 7 مجموع درجات اختلاف 
نرمال‌شده» حداقل می‌شود و برای ۰0 < 7 حداکثر درجه‌ی اختلاف 
نرمال‌شده». حداقل می‌شود. جواب مدل. به ازای ۱< ۲ کاراترین 
جواب است. بااین حال, می‌تواند میزان زیادی نامتعادل باشد» چون 
می‌تواند ترکیبی از انحرافات بسیار کوچک برای برخی از معیارها و 
انحرافات بزرگ برای پاره‌ای دیگر باشد. جواب برای 0 < ۲ 
متعادل‌ترین جواب است (۱۵). 

در این مطالعه با استفاده از روش ۳ بهترین سیستمی که 
باتوجه به معیارهای درنظرگرفته‌شده. دارای پایداری بالاتری باشد. 
تعیین خواهد شد. برای این منظوره سیستم ایده‌آل که در آن همه‌ی 
معیارها بهینه شده‌اند» از طریق مدل تعیبن می‌شود. سپس انحراف هر 


یک از سیستم‌ها از سطح ایده‌آل خودشان تعیین می‌شسود و سیستمی 


که کم‌ترین میزان انحراف را از سطح ایده آل خود داشته باشد. 
به‌عنوان سیستم پایدارتر معرفی خواهد شد. در واقع سیستمی که 
باتوجه به معیارهای درنظر گرفته‌شده, ارزش بالاتری برای شاخص کل 
داشته باشد» دارای پایداری بالاتری خواهد بود. برای این منظور از 
نرم‌افزار هع استفاده شد. 


منطقه‌ی مورد مطالعه 

شهرستان کوهدشت دارای چهار بخش مرکزی. کوهنانی» درب 
گنبد و طرهان است. بخش مرکزی شامل سه دهستان به نام‌های 
کوهدشت جنوبی» کوهدشت شمالی و گل‌گل است. بخش کونانی» 
شامل دو دهستان زیرتنگ سیاب و دهستان کوهنانی است و بخش 
درب گنبد شامل دو دهستان بلوران و دهستان درب گنبد است. بخش 
طرهان نیزه شامل دو دهستان طرهان غربی و طرهان شرقی است 
(۴۱). 


جدول ۱- اطلاعات روستاها و9 اندازه‌ی نمونه 
6 ع۱مرو٩‏ 20 م6 مه معهالز ۷ -1 12016 


بهره‌برداران آبادی نعرته تعداد آبادی‌های ۱ 
527۱۵۱ ۱ تعداد بهره‌برداران تعداد کل آبادی‌ها 
تمرند انتخاب‌شده وفنستان ها 
تعداد بهره‌برداران نام آبادی ۷ ۶ ماجرب ۶ ۵حاصصاه ه)10 زامن اوسه ۳ 
رصح تن و۷ 0 ۵۲ داجصب ۱۲ منوا داز دامن 2۱ 
رت ۱۱۱ ۷۱11۵266 
ل ۱۱۱۱۱ 1۱6 
7 810۳ تکیه اولاد قباد ّ ۳ کوهدشت شمالی 
۳ 0( 
19۹020 ابباریکی اطعمطنم1 
(8409 آزادبخت کره‌پا 
100011 پشت باغ ۱ 
06 پس بع کوهدشت جنوبی 
68 (8209 باباقلی 2 3410 55 طاام5 
2770 رتاو اوه نامک 
(869 سه آسیاب 
224 هاشمبگ 
21203 اشتره گل‌گل 
89 1617 سپیده گل گل 3 2631 7 ِِ 
(93)10 پریان اله‌مراد ِ« 
(81)9 کمیر مالمیر 
(76)6 شیراوند علیا 
17 (700 دیالاوند 3 101 20 درب گنبد 
۳ ۵ :12 
(42)4 چم سنگر 
(41)4 پای آستان 
93010 خسروآباد ناز 
(10) خسرواب ۳ و389 27 ۱ کوهنانی 
(101)11 کت‌کن تمحمعطمت 
(104)11 کلسرخ عیدی 
19 172/19 چغاپیت سفلی 1 1831 27 طرهان غربی 
۱ ۱ 


*اعداد داخل پرانتز تعداد بهره‌برداران نمونه‌ی هر روستا را نشان می‌دهد. 
۱۵۰ م6 صا متعصع وارصعه گم تعطاصنه ما عصعوم‌نوع۲ ماعآمق ما مفطصتم ]۶ 
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در این تحقیق برای جمع‌آوری اطلاعات از پرسش‌نامه استفاده 
شده است. در اين مطالعه برای یافتن نمونه‌هاء روستاهای نمونه 
مشخص شده و نیز برای به‌دست‌آوردن تعداد بهره‌برداران نمونه از 
میان روستاهاء باتوجه به آمار بهره‌بردارهای هر روستا؛ طبق سرشماری 
کشاورزی شال ۱۳۹۳ شناد تمونه‌ها با اسففاده از روش کو کرام و 
روش سیستماتیک ۱:۹ محاسبه شده است. سپس با مراجعه‌ی مستقیم 
و حضوری نزد کشاورزان در ۲۰روستای نمونه. به‌صورت تصادفی» 
نهایتاً ۲۵۲ پرسش‌نامه در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶جمع‌آوری شد. 
سراحل قمونه کیزیف حول ۱ قانال مشافته اب 


معرفی معیارهای پایداری 

شاخص‌های پایداری به‌مقدار کمی متغیرهای فیزیکی. شیمیایی 
زیستیء اجتماعی و اقتصادی گفته می‌شود که تفسیر وضعیت کنونی 
نظام را ساده و امکان‌پذیر می‌کند (۳۸). بنابراین باید معیارهایی تعریف 
شود که ابعاد مختلف را در نظر گیرد (۲۲). براساس مطالعات 
بررسی‌شده» برای بررسی پایداری از شش زیرمعیار زیست‌محیطی» سه 
زیرمعیار اقتصادی و دو زیرمعیار اجتماعی استفاده شد. 


معرفی زیرمعیارهای زیست‌محیطی 

این بعد از پایداری در واقع به مدیریت و محافظت از نظام‌های 
اکولوژیکی اشاره دارد به گونه‌ای که این نظام‌ها بتوانند کارکرد 
محیطی و توانایی فراهم نمودن کالا و خدمات را در طول زمان و به 
حد کافی. حفظ کنند (۲۵). معیار پایداری زیست‌محیطی با شش 
شاخص میزان آب مورد استفاده در تولید محصولات» شاخص آلودگی 
110 میزان استفاده از کودهای شیمیایی در فعالیت‌ها» میزان استفاده 
از سموم شیمیایی» درصد کربن ام خاک و درصد رعایت تناورب 

مصرف آب : این شاخص به‌عنوان حجم مطلق آب مصرف‌شده» 
به ازای یک هکتار سطح زیر کشت (80/2) معرفی می‌شود. اگر 
مقدار این شاخص بیش‌تر باشده نشان‌دهنده‌ی پایداری اکولوژیکی 
کم‌تر در مزرعه است (۳۸). 

فاکتور تأثیر محیطی " (710): شاخص تأثیر محیطی, برای 
اندازه‌گیری تأثیر آفت کش‌ها بر محیطزیست. استفاده شده است. این 
شاخص با کمی‌نمودن ریسک آلودگی آف ت کش موجب ستخش 
دقیق‌تر پایداری مزارع است (۱۱) و براساس سه جزء اصلی 
سیستم‌های تولیدی کشاورزی (کارگر مزرعه» مصرف کننده‌ی 
محصولات کشاورزی و اجزای زیست‌محیطی) محاسبه می‌شود. 


۵۵ 26۲ ۷۷ -1 
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مقادیر ۳۳۲0 برای هر یک از آفت کش‌های استفاده شده توسط 
کشورزان» در ان مطالعه از سایت 
(داح.)نمصز مامت 1.0/۲0 امصمی منود ۰/۱/۱۸۵۸ 0)اظ) 
بدست آمده سپس با ضرب مقدار آن در نرخ کاربرد آفت‌کش, می‌توان 
مطابق رابطه )٩(‏ فاکتور تاثیر محیطی آفت‌کش را محاسبه نمود. 
مقادیر بالاتر این شاخص, نشان‌دهنده‌ی پایداری زیست‌محیطی 
پایین‌تر است. 
٩)‏ ۵ ۱۵6 ۵5۱۱6۱2( * لا 6916۱0( < زب ۱0ع:۳ 

مصرف کود و سموم : شاخص کود میزان کود مصرف‌شده در 
یک هکتار سطح زیر کشت و شاخص سم مقدار مصرف سموم 
مختلف به آزای یک هکتار سطح زیر کشت را نشان می‌دهد. ارقام 
کوچک‌تر این معیارهاء نشان‌دهنده‌ی پایداری بیش‌تر است. 

کربن این خاک+ سطح مناسب این ماده» موجب افزایش 
بهره‌وری خاک شده و به جذب آب و هوا و گردش مواد مغذی کمک 
می‌کند. در ابتدا با استفاده از روش نمونه‌برداری سیستماتیک تصادفی» 
۰ روستا در حوزه مورد مطالعه انتخاب و سپس با تهیه نمونه‌های 
خاک سطحی و انجام آزمایشات خاک درصد کربن آلی خاک در 
روستاهای نمونه‌برداری شده محاسبه شد. 

رعایت تناوب زراعی؟ به‌طور کلی اولین قدم برای دستیابی به 
پایدار کشاورزی» حرکت از تک کشتی به سمت تناوب زراعی و 
چندکشتی است (۲۳). در این خصوص, بهترین نوع کشت. حالتی 
است که در تناوب با غلات انحام شود. در این مطالعه شاخص رعایت 
تناوب زراعی به صورت نسبتی از افراد که تناوب را رعایت نموده. به 
تعداد کشاورزان در هر سیستم محاسبه شده است. 


معرفی زیرمعیارهای اقتصادی 

پایداری اقتصادی به شرایطی اطلاق می‌شود که در نتبحه آن 
رفاه اقتصادی در گذر زمان کاهش نیابد (۲۵). برای عملیاتی کردن 
این بعد از پایداری شاخص‌های میزان بازده ناخالص (تفاوت بین درآمد 
محصول و هزینه‌های مستقیم محصول (هزینه‌ی سه نوع نهاده‌ی 
کود. سم بذر و شخم) به‌صورت هزارربال در واحد سطح زیر کشت) 
هزینه‌های مستقیم (مجموع هزینه‌های مزرعه» ازجمله هزینه‌های 
آماده‌سازی» شخم‌زدن. بذرپاشی, کودپاشی. سم‌پاشی و برداشت 
محصول) و سطح زیر کشت (میانگین زمین تحت مالکیت هر 
کشاورز) در نظر گرفته شده است. 
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ارزیابی پابداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۳۴۵ 


معرفی زیرمعیارهای اجتماعی از طرفی دیگر تأمین نیازهای اساسی انسان و کاهش فقر و ایجاد 
پایداری اجتماعی به توانایی جامعه برای حفظ و تگهداری صلح و امنیت است (۲۵). 


ابزارهای ضروری ایجاد ثروت به منظور باز تولید خود از یک طرف و 


جدول ۲- میانگین و انحراف معیار ویژگی‌های اقتصادی و اجتماعی کشاورزان مورد مطالعه 
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ارزیابی پابداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۳۳۷ 


در اینجا دو شاخص میزان اشتغال کشاورزی (مجموع تعداد 
نیروی کاری که در مراحل کاشت. داشت و برداشت محصولات 
کشاورزی به ازای یک هکتار سطح زیر کشت) و نسبت افراد با سواد 
به بی‌سواد (ميانگین تعداد سال‌های تحصیل برای بهرهبرداران) به 
عنوان زیر معیارهای اجتماعی در نظر گرفته شده است. 


مشخصات کشاورزان مورد مطالعه در جدول ۲ ارائه شده است. 

سپس با استفاده از داده‌های پرسش‌نامه» سیستم‌های موجود در 
منطقه شناسایی شد. که اطلاعات به‌دست‌آمده در جدول ۳ ارائه شده 
است. در بین سیستم‌های کشاورزی شناسایی شده. بیش‌ترین و 
کم‌ترین فراوانی از نظر تعداد کشاورزان به ترتیب مربوط به 
سیستم‌های تلفیق زراعت دیم با دیگر فعالیت‌های غیرزراعی و سیستم 
زراعت آبی (چفندر با عملکرد زیر ۶۰ تن در هکتار) است. 

بعد از تعیین شاخص‌هاء مقدار هر شاخص برای سیستم‌های 
کشاورزی (۸ سیستم کشاورزی) منطقه محاسبه شد که نتایج حاصل» 
در جدول ۴ ارائه شده است. 

باتوجه به ستون اول جدول, بیش‌ترین مقدار شاخص بازده 
ناخالص (حدود ۱۵۰۰۰۰ هزار ریال) مربوط به سیستم زراعت آبی 
(چغندر با عملکرد بالای۶۰ تن در هکتار) است. درواقع این سیستم. 
ب‌دلیل عملکرد بالاء بازده ناخالص بیش‌تری, نسبت‌به دیگر 
محصولات. به کشاورزان داده است. کم‌ترین مقدار این شاخص. برابر 
۰ هزار ربال به سیستم زراعت دیم اختصاص دارد که باتوجه به 
تأثیرگذاری بالای میزان بارش بر عملکرد این سیستم و به‌دلیل 
کاهش میزان بارش و تغییر الگوی بارندگی در منطقه». رسیدن به 
چنین نتیجه‌ای دور از انتظار نبوده است. دومین ستون مقادیر 
محاسبه‌شده‌ی متوسط هزینه را نشان می‌دهد. سیستم زراعت آبی 
(چغندر با عملکرد بالای۶۰ تن در هکتار) با بیش‌از ۶۷۰۰۰ هزار ریال, 
بالاترین مقدار هزینه‌ی مستقیم را به خود اختصاص داده است. 
بالارفتن هزینه به‌طور عمده. به‌دلیل استفاده‌ی بیش‌تر از ماشین‌آلات 
برای آماده‌سازی زمین» مصرف بالای کود و سموم شیمیایی و نیز 
سهم بالای هزینه‌ی نیروی کار برای وجین در مراحل کشت بویژه 
مرحله‌ی داشت برای چغندر است. برای سیستم زراعت دیم. مقدار این 
قاخضی تخود ۱۱۵۰۷ هار ریال تست که پبانگر انش می‌بافند که این 
سیستم» پایین‌ترین میزان هزینه‌ی مستقیم را در بین سیستم‌های 
کشاورزی منطقه دارد. این مقدار به دلیل مصرف پایین نهاده‌ها در این 
سیستم است. آخرین معیار اقتصادی برای سنجش پایداری» متوسط 
سطح زیر کشت است. بالاترین مقدار سطح زیر کشت ۹/۲ هکتاره 
مربوط به سیستم تلفیق زراعت آبی و دیم است. درواقع کشاورزان 


به‌دلیل کاهش منابع آب در سال‌های اخیر و هزینه‌ی بالای کشت 
آبی» سطحی از مزرعه‌ی خود را به محصولات دیم اختصاص داده‌انند. 
سیستم زراعت آبی (گندم با عملکرد زبر۴ تن در هکتار) با ۴/۵۵ 
هکتار, کم‌ترین مقدار متوسط سطح زیر کشت را در بر دارد. 

در بعد پایداری زیست‌محیطی, شاخص متوسط آب مصرفی» یکی 
از مهم‌ترین شاخص‌های مورد بررسی است. مقدار این شاخص در 
سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار) ۱۲۴۰۷ 
مترمکعب در هکتار, بیش‌ترین مقدار است. این شاخص برای 
سیستم‌های زراعت دیم و تلفیق زراعت دیم با دیگر فعالیت‌های 
غیرزراعی» کم‌ترین مقدار (۶۴۰ مترمکعب در هکتار) را داراست. در 
این محاسبه» از میزان بارش منطقه به‌عنوان شاخص آب مصرفی» 
استفاده شده است. دومین شاخص زیست‌محیطی, فاکتور تأثیر 
محیطی (۳0) است. بیش‌ترین مقدار این شاخصء ۴۰/۶ بوده که 
متعلق به سیستم تنوعفعلیتی است. کم‌ترین مقدر نیز ۱۳/۵, متطق 
به سیستم زراعت آبی (گندم با عملکرد بالای۴ تن در هکتار) است. در 
واقع این مقدار از شاخص در این سیستم بیانگر این است که سمومی 
که برای دفع آفات مورد استفاده‌ی کشاورزان قرارگرفته است. نسبت‌به 
سمومی که در سایر سیستم‌های گفته شده به کار گرفته می‌شود. 
اثرات زیست‌محیطی کم‌تری داشته یا کشاورزان در این سیستم مقادیر 
کمتری از سموم شیمیایی را در مزرعه خود. بکار گرفته‌اند. دو شاخص 
زیست‌محیطی دیگر به ترتیب متوسط مصرف کود و سموم شیمیایی 
است. سیستم زراعت آبی (چفندر با عملکرد بالای۶۰ تن در هکتار) 
دارای بیش‌ترین مصرف کود شیمیایی» با ۵٩۴‏ کیلوگرم در هکتار و 
سیستم تلفیق زراعت آبی و دیم با ۵/۷ لیتر در هکتار بیش‌ترین 
مقادیر مصرف سم در هکتار را به خود اختصاص داده‌اند. کم‌ترین 
میزان مصرف کود مربوط به سیستم زراعت دیم با ۱۷۴ کیلوگرم در 
هکتار و کم‌ترین مقدار مصرف سم نیز مربوط به سیستم تلفیق 
زراعت دیم با دیگر فعالیت‌های غیر زراعی به مقدار ۲/۰۲ لیتر در 
هکتار است. شاخص زیست‌محیطی بعدی» مقدار کربن آلی خاک 
است. مقدار این شاخص برای سیستم تنوع فعالیتی» برابر با ۱/۰۸ 
درصد. به‌عنوان بیش‌ترین مقدار و برای سیستم‌های زراعت آبی 
(چغندر با عملکرد زیر۶۰ تن در هکتار) و سیستم زراعت دیم ۰/۵۸ 
درصد به‌دست آمده است. مقادیر بالاتر این شاخص بیانگر وجود 
خاک حاصلخیزتر در منطقه است. آخرین شاخص زیست‌محیطی برای 
اندازه گیری پایداری» رعایت تناوب زراعی نام دارد. سیستم‌های زراعت 
آبی (چفندر با عملکرد بالای۶۰ تن در هکتار) زراعت آبی (چفندر با 
عملکرد زیر۶۰ تن در هکتار) و تلفیق زراعت آبی و دیم هر کدام به 
میزان ٩۰‏ درصد. بیش‌ترین درصد رعایت تناوب زراعی و سیستم 
تلفیق زراعت دیم با سایر فعالیت‌های غیر زراعی با ۲۲ درصد. 


کم‌ترین درصد رعایت تناوب زراعی را داراست. دو ستون آخر جدول 


۸ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


شاخص‌های اجتماعی ارزیابی پایداری کشاورزی است. سیستم زراعت 
آبی (چفندر با عملکرد بالای۶۰ تن در هکتار) با ۸۱ نفر در هکتار 
بیش‌ترین و سیستم تلفیق زراعت دیم با دیگر فعالیت‌ها با ۳ نفر در 
هکتار» کم‌ترین مقدار اشتغال نیروی کار کشاورزی را داشته‌اند. 
همچنین کم‌ترین و بیش‌ترین مقدار بدست‌آمده برای شاخص نسبت 
سواد» به ترتیب مربوط به سیستم‌های زراعت دیم و تلفیق زراعت آبی 
و دیم می‌باشد. 


جدول ۵- مجموعه وزن‌های مربوط به معیارهای پایداری 
مات باتلاطامطنهاعه ۲0۲ عاطاعنه ۳۷ 0۴ دام -5 12016 


گروه‌های وزذ 

کرو ی وزنی مسازیا 
مدمه 60)طونه ۲۷۲ 

90 

53 82 . ۲۲1 
93 0.4 0.45 زیست‌محیطی ]۳۲۱۷۱۲0۳۳60 
3 0.45 0.4 اقتصادی ۳60۳80۳6 
3 0.15 0.15 اجتماعی 500121 


منبع: یافته‌های تحقی 
وعصنل‌صت نموم :عمستا0 
برای محاسبه‌ی وزن معیارها و زیرمعیارهاء با نظرخواهی از 
کارشناسان منطقه و استفاده از مطالعات پیشین, درنهایت سه گروه 
وزنی در نظر گرفته شد. باتوجه به جدول » در گروه وزنی اول معیار 
زیست‌محیطی با وزن ۰/۴۵ به‌عنوان مهم‌ترین و موثرترین معیار در 


پایداری کشاورزی و معیار اجتماعی با وزن ۰/۱۵ کم‌ترین درصد وزن 
نسبی را به خود اختصاص داده است. در گروه وزنی دوم» بیش‌ترین 
وزن» به معیار اقتصادی و در گروه سوم نیزء وزن برابر برای همه‌ی 
معیارها در نظر گرفته شد. درواقع در این مطالعه» با در نظر گرفتن 
وزن‌های مختلف» سلایق مختلف مدیریتی در اندازه‌گیری پایداری 
سیستم‌های کشاورزی» در نظر گرفته شده است. 

گروه‌های وزنی مربوط به زیرمعیارها نیزه در جدول آمده است. در 
گروه وزنی اول» بین زیرمعیارهای زیست‌محیطی» شاخص میزان 
مصرف آب و درصد رعایت تناوب زراعی با وزن ۰/۰۹ دارای 
بیش‌ترین اهمیت و شاخص‌های مصرف سموم شیمیایی و فاکتور 
تأثیر محیطی در مقایسه با دیگر شاخص‌های زیست‌محیطی با وزن 
۶ کم‌ترین وزن را در اندازه‌گیری پایداری کشاورزی دارد. بنابراین 
در اين گروه وزنی» معیارهای مصرف سموم و فاکتور تأثیر محیطی» 
دارای اهمیت یکسانی در ارزیابی پایداری کشاورزی هستند. 
به‌کاربردن روش‌های مناسب زراعی» مانند تناوب کشت» ضمن کاهش 
آلودگی حاصل از مصرف بی‌رویه‌ی سموم. می‌تواند عاملی اساسی در 
رسیدن به سطوح بالاتری از پایداری در منطقه باشد. بالا بودن فاکتور 
تأثیر محیطی, بیانگر این مطلب است که اثرات مخرب مصرف سموم 
بر سلامت انسان و محیطزیست بسیار جدی است و کاهش این 
اثرات» از الزامات کشاورزی پایدار به شمار می‌رود. 


جدول ۶- مجموعه وزن‌های مربوط به زیرمعیارهای پایداری 
نی اتاتطامهاعده ۲0۲ عاطاعته ۳ 0۴ دام -6 12016 


گروه‌های وزنی اختصار شاخص 
5 ۵18۱/60 ۱۷۷ 


۲۳1 2 5 


3 (+ () ۷ 
5 6 ۱0۳2.۵ ۳10 
4 ۳6۵۵ 0۳2.0۳۳ ۳ 
۵4 3 0.08 ۳ 
6 2 (۱.-۱0(2 94 
6 (۱)(2.0 0 
5 0.22 0.2 0۷ 
1 0.12 0.11 1 
7 ۲ 0+ () ۹ 
7 (.۱0(2 آ 
6 6 6 0.06 0.06 ۳ 


1۱01602/0۲ ۱0 


زیرمعیارها 
حتعمانت ماد 


زیست‌محیطی ۴۳۷1۲08۳۱۵01۵1 
مصرف آب 056 ۷۷۵۱۵۲ 
فاکتور تأثیر محیطو 
تممتامتان امجمرا آماحمصصصم۲ز۱ ۱ 
مصرف سموم 056 ۳۵5۱0160 


مصرف کود شیمیایی 156 ۳۵۲۱۱1176۲ 
درصد تناوب زراعی 10121100 000 
درصد کربن آلی خاک طهحاعم» عنصععءه [ر5 
اقتصادی ۴6۵8086 
سود ناخالص 027210 دو0) 
هزینه‌ی مستقیم )605 11601([ 
سطح زیر کشت ۷۵1108تاآنه 2عتظ۸ 
اجتماعی 500121 
میزان اشتغال کشاورزی ۳۳0۱0۱۷۳۱6۲ 
نسبت افراد باسواد به بی‌سواد 12410 ۴00210 


منبع: یافته‌های تحقية 
وعصنک‌صن موهفم بعمتتا0 


ارزیابی پایداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... 


به‌دنبال وزن‌دهی معیارهای پایداری» ارزش‌های پایداری 
محاسبه‌شده مربوط به سیستم‌های کشاورزی منطقه‌ی کوهدشت. با 
استفاده از مدل برنامه‌ریزی توافقی در جدول (۷) نشان داده شده 
است. بر اساس گروه‌های وزنی اول و مقادیر ۱ ۰7 ۲< 7 و 21۰۰ 1 


0- 7 
رتبه ارزش 


۲۳۹ 


(در اکثر مطالعات تنها ۱< 7 در نظر گرفته شده است منافی 
ملایوسفی و همکاران (۲۰) و پورزند و بخشوده (۳۵) اشده است اما در 
این مطالعه درجات حساسیت بیشتر نیز لحاظ شده است)» ارزش 
پایداری سیستم‌های مختلف عددی بین صفر تا یک می‌باشد. 


جدول ۷- مقادیر ارزش و رتبه‌ی پایداری کل سیستم‌های کشاورزی براساس ۲۲1 
1 0 960و وروی اوبات تمه معط ۵۶ وانازطامصته)میای ۵ اجه 20 ماه ۷ -7 12016 


رئبه 


7 22 


ارزش 


رتبه 


21 7 
ارزش 


۰۱۰۱۵۵۵ ۲۷۵۱۳6 .۰ ع1206 . م۷ .. عصتاصه!... م(۲۷2 


3 0.912 1 ۳9 1 0.23 
7 0.9352 4 317 0۳ 4 رازگ 
1 0988 2 0.612 3 314«( 
8 0943 8 0۹97 8 0۳366 
3 936 () 6 0615 6 0۳۹9 
6 966 () 3 0۳69 2 3617 () 
4 09852 5 ۳29 5 6 «() 
2 0987 7 0.598 17 ۹26 () 


نام سیستم کشاورزی صهادزه عسالب‌زتو۸ 


گندم 1 
1 ۷۵۵ 
گندم 2 
۷۷۵۵2 
چغندرقند 1 
1 5۱22 
چغندرقند 2 
2 ۱227 
تلفیق زراعت آبی و دیم عصنصنه؟ 160 مندد 4هح 0عمعتصز ممنتحاصمت) 
تنوع فعالیتی 
مهن تنامض 
دیم با سایر فعالیت‌های غیرزراعی 
ما20 نهآ تمه ممه ۱ ۱ مصمه زو ۵0101۷2۸60 200[ 
زراعت دیم 
عصتص2؟ 160 طنه؟] 


منبع: یافته‌های تحقیة 
وعصن‌صن ده عم بعمتتا0 


باتوجه به جدول ۷ با فرض 2۱ 7 سیستم زراعت آبی (گندم با 
عملکرد بالای ۴ تن در هکتار» بالاترین ارزش پایداری را به خود 
اختصاص داد. رتبه‌ی دوم مربوط به سیستم تنوع فعالیتی است که در 
مقایسه با دیگر سیستم‌های زراعت آبی؛ به‌دلییل مصرف کم‌تر آبه 
سموم و کود و هزینه. در رتبه‌ی بالاتری قرار گرفته است. کم‌ترین 
ارزش نیز مربوط به سیستم زراعت آبی (چفندر با عملکرد زیر۶۰ تن 
در هکتار) است که نسبت‌به سیستم زراعت دیم در رتبه‌ی پایین‌تری 
قرار دارد. در ۲<- 7 سیستم زراعت آبی (گندم با عملکرد بالای ۴ تن 
در هکتار) بالاترین رتبه را داراست و سیستم (چغندر با عملکرد 
بالای۶۰ تن در هکتار) با یک رتبه کم‌تر جایگاه دوم را به خود 
اختصاص داده است. در اینجا نیز سیستم زراعت آبی (چغندر با 
عملکرد زیر ۶۰ تن در هکتار) علی‌رغم داشتن عملکردهای بالاء در بین 
شاخص‌های اقتصادی, ازنظر شاخص‌های زیست‌محیطی» وضعیت 
نامناسبی داشته که سبب کاهش ارزش این سیستم به پایین‌ترین رتبه 
شده است. در 7-1۰۰ نیز سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد 
بالای ۶۰ تن در هکتار) دارای رتبه‌ی اول و سیستم زراعت دیم در 


جایگاه دوم قرار دارد که ازنظر پایداری کلء جایگاه مناسب‌تری به 
دست آورده است. سیستم زراعت آبی (چفندر با عملکرد زیر ۶۰ تن در 
هکتار) نیزه کم‌ترین ارزش و در رتبه‌ی آخر قرار گرفته است. ملاحظه 
می‌شود که مطابق فرضیه اول فصل یک» سیستم‌های کشاورزی در 
منطقه از نظر شاخص‌های کل متفاوت هستند. بنابراین این فرضیه که 
سطح پایداری سیستم‌های کشاورزی در منطقه با هم متفاوت است. 

باتوجه به جدول ۸ در گروه وزنی دوم و براساس 2۱ 7 سیستم 
زراعت ابی (گندم بیش از ۴ تن در هکتار» دارای بیش‌ترین ارزش 
محاسبه شده (۰/۶۲۱) بوده و سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد 
زیر۶۰ تن در هکتار) با ارزش ۰/۲۴۸ دارای کم‌ترین مقدار و در 
رتبه‌ی آخر قرار گرفته است. هنگامی که ۲< 7 باشد. سیستم تنوع 
فعالیتی» دارای بیش‌ترین ارزش محاسبه شده (۰/۶۸۵) بوده و در 
۰ 7 سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد بالای ۶۰ تن در 
هکتار) بالاترین پایداری و سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد 
زیر۶۰ تن در هکتار) پایین‌ترین رتبه را دارد. 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۸- مقادیر ارزش و رتبه‌ی پایداری کل سیستم‌های کشاورزی براساس ۱ 
2 0 095604 موی هروه معط ۵۶ واتاتطاحصتهاعتای ۵ عاصود مه معا ۲۷ -8 12016 


0 7 22 7 21 7 
رتبه ارزش رتبه ارزش رتبه ارزش نام سیستم کشاورزی صهادره ابو 
۰/1۵۵۵ ۰ ۷۵۱۳6 .۰ 1۱2010102 . م۷ . عصتاصف! ...ما۲۷ 
5 0972 2 0619 1 021 ِِ 
21( 
گندم 2 
7 0952 6 016 6 0 0 
22 
۳ 4 1 
1 0938 3 068 3 0516 ی و 
1 5۱22 
هم ره 2 
8 و09 8 0476 8 0346 ۰ 
2 5۱227 
3 0385 5 0617 4 048 ۱ تلفیق زراعت آبی و دب 
عصتصع] ۲6۵ صنع 4ص 0عاهعتا مصتطصمن) 
فعا ۳ 
6 0966 دز 068 2 0586 تنوع فمالیتی, 
۸۱1۷10۷ 
با سایر فعالیت‌های غیرزرا 
4 0912 4 0619 5 2 ار او یب ۱۲۲ ۱ 
متام اتمه صمه ۱ از مصمه زو ۵0101۷2160 200[ 
۰ | +« 
2 0987 : 0379 7 0400 ِ 


عصتص/2] 160 21[ 


منبع: یافته‌های تحقی 
وعصن‌صن مه عم بعمستا0 


جدول 4- مقادیر ارزش و رتبه‌ی پایداری کل سیستم‌های کشاورزی بر اساس و 
3 2960 دزی اوبایت تمه معط ۵۶ وا نازطاممنه)میای ۵ اجه 0و میاه ۲۷ -9 12۳016 


20 7 22 7 21 7 
رتبه ارزش رتبه ارزش رتبه ارزش نام سیستم کشاورزی صهادزه عسالب‌زتو۸ 
۰۱۵۵ ۲۷۵۱۳6 .۰ ع1206 . م۷2 .. عماجم م(۲۷2 
گندم 1 
6 0970 4 0642 3 0365 
1 2( 
گندم 2 
17 0950 5 0638 5 ۹92 )0 3 
22 
1 و09 1 031 1 0396 ۰ 
1 5۱22 
8 0939 8 0511 1 036 بت 
2 22۲ 
2 0938 3 0646 4 0516 ۱ تلفیق زراعت ی و دب 
عصتصع] ۲6۵ صنج۳ هصج 0عاهعتا ممتطصصمن) 
فعا ۰ 
5 096 2 084 2 0515 تنوع فلت 
0 ۸۱1۷1۷ 
با سایر فعالیت‌های غیرزرا 
4 0980 6 0364 6 45 ا . ات ۱۱۲ ۱ 
ومتاز نامه اتمه ممط ۱ از مصمه رو ۵0101۷2۸60 21160 
۰ | + 
3 0985 7 0531 8 033 و 


عصتص2] 160 2[ 


منبع: یافته‌های تحقية 
وعصن‌صن یهقف بعممتا0 


با توجه به جدول * در گروه وزنی سوم و در همه‌ی مقادیر ازای 2۱ 7 رتبه‌ی آخر و در ۲ < 7 و 2۱۰۰ 2 به ترتیب رتبه‌ی هفتم 
حساسیت نسبت به انحراف» سیستم زراعت آبی (چنندر با عملکرد و سوم را کسب نموده است. در واقع زمانی‌که 7 به سمت بی‌نهایت 
بالای ۶۰ تن در هکتار) دارای رتبه اول است. سیستم زراعت دیم به میل می‌کند. سیستم تنوع فعالیتی در سطح پایین‌تری از پایداری قرار 


ارزیابی پابداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۱۲۵۱ 


می‌گیرد» به عبارت دیگر» زمانی که حساسیت تصميم‌گیرنده نسبت‌به 
انحرافات بیش‌تر می‌شود کشاورزانی که دارای سیستم تنوع فعالیتی 
هستند. سطح کم‌تری از پایداری را تجربه کرده و در جایگاه پنجم 
قرار می‌گیرد. تلفیق زراعت دیم و آبی نیز در 2۱۰۰ 7 جایگاه دوم را 
به خود اختصاص داده است. 

در مرحله بعد» به بررسی پایداری دهستان‌های منطقه‌ی 
کوهدشت پرداخته شده است. تعداد دهستان‌های منطقه کوهدشت ٩‏ 


عدد می‌باشد. برای این منظور ابتدا مقادیر شاخص کل پایداری برای 
روستاها بدست آمد و سپس میانگین شاخص کل پایداری برای 
دهستان‌ها بدست آمده که مقادیر آن در جدول ۱۰ نشان داده شده 
است. در دهستان زیرتنگ» تنوع فعالیتی سیستم غالب می‌باشد. در 
دهستان کوهنانی سیستم گندم آبی ۱ و چغندرقند ۱ غالب بوده که 


موجب پایداری بیشتر نیز شده است. 


جدول ۱۰- مقادیر شاخص پایداری کل مربوط به دهستان‌ها 


6 0۲۴ :1006 )تاذ فنهاعیای 1061 -10 12016 


شاخص پایداری کل 1506 باذازطاددنماعدء [10۲2 


71 22 7 -0 
0653 0905 
063 080 
0128 0290 
0.140 0.122 
08957 0982 
0676 0621 
0) ۹56 0۱3517 
0430 030 
0118 0.912 


نام دهستان 
1< 7 6 0۱50۳1۱0 1۱۵۱۲۵۱ 
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0423 0[ 
اجه طنامک تا 
0۳ گلگل 
هلت 
با گنید 
0442 تون 
۵ 1270 
05۹ بت 
تصحعصهطمت 
0210 طرهان غربی 
صقطیه 1 ۱۷۱/۵۵۲ 
0284 ی 
اطججل‌طامک1 طروآ 
94( بلوران10127ظ 
00364 زیر تنگ 71۳108 


منبع: یافته‌های تحقیة 
وعصنل‌صن مه کمک بعمتتا0 


براساس ۱< 7 دهستان کوهنانی. دارای بیشترین پایداری 
کشاورزی می‌باشد. در این میان» دهستان طرهان شرقی با پایداری 
ضعیف» نسبت به دهستان‌های منطقه دارای پایداری کمتری می‌باشد. 
بنابراین براساس اولویت بایستی به این دهستان رسیدگی شود. به 
دارای پایداری بالا هستند. اما مقدار شاخص در دهستان‌های طرهان 
غربی و بلوران بسیار کم بوده و ناپایدارترین دهستان‌ها می‌باشند. 
همچنین مشاهده می‌شود که به ازای 2۱۰۰ ۲ اکثر مناطق پایداری 
کوهنانی و زیرتنگ بالاترین پایداری را در بین دهستان‌های منطقه 
بدست آورده‌اند. اما دهستان‌های بلوران و طرهان غربی پایداری 
ضعیفی نسبت به بقیه‌ی دهستان‌ها دارا می‌باشند. به طور کلی 
مشاهده می‌شود در دهستان طرهان شرقی بدلیل کشت چغندر ۲ در 
وضعیت پایداری کل اين دهستان, بسیار ضعیف می‌باشد. همچنین 


دهستان‌های بلوران و طرهان غربی بدلیل وجود سیستم زراعت دیم. 
وضعیت پایداری اقتصادی مناسبی نداشته بنابراین بایستی براساس 
اولویت به این دهستان‌ها رسیدگی شود. از طرفی در دهستان 
کوهنانی» با وجود سیستم زراعت آبی» کشاورزان به فعالیت پرورش 
دام نیز پرداخته و پایداری کل در این دهستان نسبت به سایر 
دهستان‌ها در سطح بالاتری قرار گرفته است. 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


اندازه‌گیری پایداری سیستم‌های کشاورزی از اهمیت بالایی 
برخوردار می‌باشد. زیرا ارزیابی پایداری سیستم‌های کشاورزی. یک 
گام مهم برای شناسایی نقاط قوت و ضعف سیستم‌های موجود 
می‌باشد. هر چند در مورد چگونگی مواجهه با این مشکل پیچیده» 
اجماعی وجود ندارد اما یک رویکرد عملی که توسط بسیاری از 
محققان استفاده شده است مشخص کردن سطح پایداری با استفاده از 


۲ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی جلد ۰۳۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


مجموعه‌ای از شاخص‌هاست (۱۵). ارزیابی پایداری سیستم‌های 
کشاورزی دارای ابعاد مختلف بوده که در فرایند تصمیم‌گیری اهداف 
ی بای معط قزر لیرد ف ریگ رزباری یه شور کی شام 
چاو کم آملیم‌باته (() ریق اهتداف ارزیایی: (۱) صریت و 
وضیق میتی ری دم 00 تانب سرا و شاحفی‌های نود 
استفاده و برآورد هر شاخص از محاسبات پا اندازه‌گیری‌ها و (۴) 
ارزیابی نهایی یا ترکیب اطلاعات بدست آمده از شاخص‌های مختلف 
و استفاده از مقادیر آستانه يا مرجع برای مشخص نمودن کارایی 
سیستم (۱۴). 

در مطالعه‌ی حاضر این اهداف با در نظر گرفتن زیر معیارهای 
اقتصادی (حداکثر کردن سود ناخالصء حداقل کردن هزینه مستقیم» 
حداکثرکردن سعلح زیرکشت), زیرمعیرهای زیست‌محیطی (حداقل 
نمودن میزان آب مصرفی به ازای هکتان حداقل نمودن مصرف کود و 
سموم شیمیایی. حداقل نمودن فاکتور تأثیر محیطی حداکتر نمودن 
درصد رعایت نمودن تناوب زراعی و حداکثر کردن کربن آلی خاک) و 
زیرمعیارهای اجتماعی (حداکثر نمودن اشتغال کشاورزی و حداکثر 
نمودن نسبت افراد با سواد به بی سواد» جهت بررسی پایداری ۸ 
سیستم کشاورزی منطقه کوهدشت مدنظر قرار گرفته شد. برای این 
منظور با استفاده از نظرات کارشناسی و به پیروی از مطالعات انجام 
شده راهبردهای مختلف جهت تعیین پایدارترین سیستم طی سه 
سناریو ارائه شد. در راهبرد اول. برای ارزیابی و تعیین پایدارترین 
سیستم» وزن بیشتری برای معیار زیست‌محیطی در نظر قرار گرفته 
شد. اما با توجه به اینکه ارزیابی پایداری در دنیای واقعی با سلیقه‌های 
مختلفی روبروست لذا در راهبرد دوم وزن بیشتر به معیارهای اقتصادی 
و در سناریوی سوم وزن برابر به همه معیارهای نامبرده ارائه شد. بر 
اساس یافته‌های تحقیق در راهبرد اول. کاراترین و متعادل‌ترین 
سیستم کشاورزی منطقه در بعد زیست‌محیطی به ترتیب» سیستم‌های 
زراعت آبی (گندم با عملکرد بالای ۴ تن در هکتار) و زراعت دیم می- 
باشند. در بعد اقتصادی و زمانی که وزن انحرافات کوچک باشد. 
بالاترین پایداری مربوط به سیستم تنوع فعالیتی و در زمانی که وزن 
انحرافات مقدار بالایی داشته باشده سیستم زراعت آبی (چغندر با 
عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار) جایگاه اول را دارا می‌باشد. بنابراین 
سیستم تنوع فعالیتی کاراترین سیستم و زراعت آبی (چفندر با عملکرد 
بالای ۶۰ تن در هکتار) متعادل‌ترین سیستم کشاورزی از بعد 
اقتصادی می‌باشد. در بعد اجتماعی نیز براساس تمامی مقادیر ۲ رتبه 
اول به سیستم زراعت آبی (چفندر با عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار) 
تعلق دارد. بنابراین سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد بالای ۶۰ تن 
در هکتار) کاراترین و متعادل‌ترین سیستم کشاورزی از نظر بعد 
اجتماعی در منطقه کوهدشت به شمار می‌آید. لازم به ذکر است که 
ناپایدارترین سیستم کشاورزی در ابعاد زیست‌محیطی و اقتصادی» 
سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد زیر ۶۰ تن در هکتار) اما در بعد 


اجتماعی سیستم زراعت دیم است. در راهبرد دوم سیستم زراعت آبی 
(گندم با عملکرد بالای ۴ تن در هکتار) کاراترین و سیستم زراعت آبی 
(چغندر با عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار) متعادل‌ترین سیستم 
کشاورزی منطقه می‌باشد. راجع به میزان پایداری سیستم‌های 
کشاورزیء نتایج در این دیدگاه نسبت به دیدگاه قبل تنها در بعد 
زیست‌محیطی متفاوت بوده» که براساس 1-۱۰۰ رتبه نخست 
پایداری زیست‌محیطی, مربوط به سیستم تلفیق دیم با سایر فعالیت- 
های غیر زراعی می‌باشد. بنابراین کاراترین و متعادل‌ترین سیستم 
کشاورزی منطقه در بعد زیست‌محیطیء به ترتیب سیستم زراعت آبی 
(گندم با عملکرد بالای ۴ تن در هکتار) و سیستم تلفیق دیم با سایر 
فعالیت‌های غیر زراعی می‌باشند. در مورد بعد اقتصادی و اجتماعی نیز 
در همه‌ی مقادیر وزن انحرافات» همانند دیدگاه اول می‌باشد. 

در راهبرد سوم نتایج مقداری متفاوت بوده است. براساس نتایج 
سیستم زراعت آبی (چفندر با عملکرد بالای ۶۰ تن در هکتار) 
کاراترین و متعادل‌ترین سیستم کشاورزی منطقه می‌باشد. کم‌ترین 
پایداری کل نیز در 2۱ 7 مربوط به سیستم زراعت دیم و در مقادیر 
بالای انحرافات به سیستم زراعت آبی (چغندر با عملکرد زیر ۶۰ تن 
در هکتار) تعلق دارد. تفاوت نتایج پایداری در ابعاد مختلف نسبت به 
دیدگاه قبل» در بعد اقتصادی و براساس 2۱ 7۲ سیستم زراعت آبی 
(گندم با عملکرد زیر ۴ تن در هکتار) کم‌ترین پایداری داشته است. 

در انتهاء پایداری دهستان‌های مورد مطالعه در شهرستان 
کوهدشت بررسی شد. با بررسی نقشه‌ی پایداری» مشاهده می‌شود که 
براساس مقادیر پایین حساسیت نسبت به انحرافات (7۲-۱)» دهستان 
کوهنانی پایدارترین و طرهان شرقی ناپایدارترین دهستان‌منطقه‌ی 
کوهدشت می‌باشند. اما براساس 757۳. دهستان‌های درب گنبدء ل- 
گل. کوهنانی و زیرتنگ پایدارترین و روستاهای بلوران و طرهان 
خر خابانتا رین انشا ی کومد تس ان هر 
نهایت براساس 12۱۰۰ دهستان‌های کوهنانی» کوهدشت شمالی و 
جنوبی» درب گنبد» گل‌گل و زیرتنگ پایدارترین و دهستان‌های بلوران 
و طرهان غربی» کمترین پایداری را به خود اختصاص داده‌اند. با توجه 
به نتایج بدست آمده توصیه‌های زیر برای منطقه مورد مطالعه پیشنهاد 
می‌گردد: 

۱- با توجه به نتایج بدست آمده کاراترین سیستم براساس مقادیر 
پایین وزن انحرافات و گروه وزنی اول» سیستم زراعت آبی (گندم با 
عملکرد بالای ۴ تن در هکتار) می‌باشد. ناپایدارترین سیستم نیز 
زراعت آبی (چغندر با عملکرد زیر ۶۰ تن در هکتار) می‌باشد. بنابراین 
برای افزایش پایداری این سیستم بایستی جنبه‌های محیطزیستی 
ماننده مقدار بالای مصرف نهاده‌های آب کود شیمیایی و درصد پایین 
کربن آلی خاک و سواد زارعین» مورد توجه قرار گیرد. 

۲- بررسی‌ها نشان داد که براساس مقادیر پایین حساسیت نسبت 


ارزبابی پابداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ربزی توافقی... 


۱۵۳ 


به انحرافات (براساس 2۱ 41۲ دهستان کوهنانی پایدارترین و طرهان افزايش داده شود. 

شرقی ناپایدارترین دهستان منطقه‌ی کوهدشت می‌باشند. بنابراین ۳- با توجه به اینکه سیستم کشاورزی دیم در بعد اقتصادی 
براساس اولویت بایستی به این دهستان رسیدگی شود. به نظر می‌رسد عملکرد پایینی دارد بنابراین جهت افزايیش پایداری این سیستم بهتر 
که شاخص سود ناخالص در اين دهستان بسیار پایین بوده بنابراین است کشاورزان از آبیاری تکمیلی استفاده نمایند. 


بایستی از طریق تقویت جنبه‌های اقتصادی پایداری این دهستان‌ها 
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1545-6۰ :(98)10 )ممجمم‌مهصه]۱۷ عمج ۷۷ ادسانهتتوخه بمصتاصه‌عته رقهمحصعظ فط 

۷۵ ۸۲06011 0۶ وعتاه 0]60ع61و صا فتتاانه‌تنعه ماطامصتهافته که مموتنهم‌صصمی 4ص ممئلهیال۳۷۵ :2016 ٩۰‏ طقصوظ به12۷ 
,لته ۵۶ بلنامه۲ ,عون ومافه]۷) مسبلنه‌تنوه ماطفمصتهاونه 10۲ ممتلهتتلنه ۵ صمتلهم معط عمتصتجماع 280 
(اعحفتاوطاه حطفتاعصظ 1 مفلوزعظ م) .رصو1 اهتنا متا 

0صح-عاموصنه ما فصمافره مصتمممی ۵۶ بمتااطامصتماونه مطا مصتووع‌ووه .2016 .1 111مصهن) هه .لا صتهاهز-متص ,۷ بامنا م1 


107-۰ :72 ب«طمصنتو۸ ۵۶ امرتاه صهعم متس ,05مط)مصه گم ۲۵۷1۵ خ .6ع01باو ۳۱۱۱۱01-9166 

00ع آهمنع010عظ ,00ص واتاتطامدتهاعناه عصماوی لهساهه م 0۶ طمنوعع ما ,2004 0۰ متعصرمع 2 وم ۲(1227-۳2100110 
401-5۰ :(49)3 

۵ 200۲0۵0 ۵۱۳۵۸1۷6 2 :اصمصه‌ممصفجظ مامامصتهاوته تمتتانه‌تته۸ .2009 0۰ معمعومک هه ریسا ومزاع۲ ریک طل۳۲۱ 
534-۰ :6004 50060 طمتهمومک لمممتاههم0 مطا ۵۶ تمصیامل .عصتصصهتع م۳ لمع م۵ 


6 2۵4 ۷۵ تامتامهام0 ۵۶ وامعمفظ اماممصممزص کصه لمه9۵ رمتصطمممع۴ ۶ نو متصصمص(1 :2013 ۸۵ تطماله۳ 
۵ ولفهطم‌ص اه ومم‌تنامعمک عماج ۷۲۷ نموه ۵ امممممممها ۷ ههام02 هه ۵۵۵0020۷۵ 01 اصمممم‌ع۷]28۵] 
موه ۵۶ ولنمع۴۲ ر.ثایطظ) متطفصهن 1 اطفمل۷ ۷2 یصتقاظ وممعع-صهل رم :واه عقمت باه صتامزی) 

موه حافتاومط 6 صفتوع۳ 1) .رصق روم‌تتهل۱۷]0 1270126 0۴ 
0ص اقطمنعع: ,متجمهممع فامتانام رم فده صمتاهتالنن ۵۶ عم لهحصتامن) .2016 .9 20ظ2مصنامدان 0ج ره تطهاله۳ 
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۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


نموه ه اقصسام! .,عصتصصح‌ومم تقفصناً مج اه که ممتاهءتاممه رئتهه صا میات باتالماممتمامنه یناعم 
(اعحعوهاه متام طه جهتوع۲ م1) .37-49 :1 )ممجصم۱۵۷۵۱0 مه ومنمط۵ظ۵ع۴ 

مهم متام لمتانه‌تنوه 10۲ موه ٩۵۵۵0۲۲‏ عصتصصهام لمتاهمو ه ۵۶ اصمصصم 12۵۷۵10 .2009 ۰ظ طملباهفصوظ ۳2۲201 
۶ ۷۵۵۱ رولوعط] 0۵۲۵۲۵1) صوعا راون مه عک تقطلت0ظ طا ومم‌تناموعع عماه/ مص 2‏ 0صق1 ما ۲۵۱2060 
12۵06(۰ع)ع 4ص رصه‌ممنمععه ۱801606/۷۷ رجهع‌صنمعع2 110/۷۷ 

۶ ات۲2۵ رمعتوونا وتماعها) ممصلم۲۳ صدادع0عمک صا موی هيده له بواتازطمصتهاوناد .2014 .0 تامزرطع0) 
۲۳۵۳۹12 ص1) .رصهی! ,اهلد طممطممطما ۵۶ لوتم دنا روهم‌تتاهفی؟! مدا مه رعماممطمع1. ادتتانه‌تتهخ 
9امحطوطه طفناع ۴ 

هی ما کممجم‌عهع۱۷ ب0تااصامصتهافیی لهعنانهتتوه .2013 ۱۷۲۰۴۰ طممطفوظ مه ر.ل تندطصهدات هو ممرم10 رین تمتصمی 
امممصصصمز ۱ص مه تمعن ,(اصیامی تمقصه تم 0۶ ]ورن لصو مط صا قدععه هی :وتا عفهن)) فعض 
اعحتدهاه طوناعص طز صدتویع۲ 1) .87-106 :6 باتلتامصتهفناو 

600010 خر :12و02 مه ما ومع وتا ۵۶ )ممجطروومووه 0تلاصامصتهافداگ .2010 .1 معومنک هه رهگ فآ مهم 


۰ ۲۵/۵ بهتصقط رتفطمنمجه5 همم 120 ۴۲۵۶۰ 12 ,0۲0۵0۵921 


۶ علففطامهه ده دومن ۵۶ صصمتلهم ممتاهبتالنت .2014 هر تقطو‌طاطوزظ هه ر.ظ عمط ریق عه هل رل 220صلعووم۴۱ 
مصمصنماودا صرح ممممتمی لمعبهانمتنهه ه تمصصیامل صمزهاه ۵۶ صجل فطا «ملعه وصق1 فط صد معتانمتبعه ماطمصته)فناه 
(اعقتاوطاه فتاع‌صرظ یه جفتوع۴ م1) ,411-54 :2 ممتامن۳۵0ظ 

,۷۷۵46۲ قطا طا ففعتع۵ع0 ۵۶ وعماه ص1۱ مه فاوعمجم .2016 اصمصمممه ۸0 10۲ ععاصمت ماج صدتصهز] نماد[ 
۰ ۱2۱۲۵1 24 توعد 00۵0 پلصه) عمط آممممصممتطظ .قممتاموم تفتقه مه اتستاهعی 1۵00 راصممطمم نوم 
رامجمتواه طفتاعص از صقتو۵ظ م1) 

دوه امهمص1 فلا مه ممتامنلمين مملمد ۵ واتازطمصتماوته عنهمجمعع-۵00 ۵۶ فلورزلفمظ .2010 بطک ‏ نصه2۷[ 
(امحعاوطاه طفتاعصط ط صهتوع۲ صل) .رصه ,نمهب نوا مدرصم2 رومتاتمممصنا ۶ه لمح رمع‌توونا وعمافه) اممصصم‌ماع7ع0 
فکمه ۵ ممت)مبامه تلاطاممتهامنه 0 مات ممصممگتهن ۵۴ اممجرم12۵۷۵1۵ .2017 با عمع۲۱۵۸ مصه رب تلمصصهک 


.3592-6۰ :142 ۲۲۵00600108 تمصوعلن ۵۶ لمصام .ع0مطاممهط ممتامتااوومه لقممتامه۲ ص60 فتا8زع۷ 

20016۷ ۱0۲ وملعماهاه اصمصصم‌ممصههه مضه رزعمامصطهع) رومنانظ .2006 .0 .ل علهع۱۷]۵۳۴ 2۳0 ر.ظ ب) 277616ظ ریک .12 68[ 
123-۰ :(34)2 ومنصطمجمعظ هنوخ .صمتاهمع1/1فصماصد تمسانه‌تنوه ماطمصته)فناه 

متفه ۵ واناامممتهامنه لهتهمو مه رمتممممه رلقامممصممتنجه ووعووج ما ف8مطامصه [۱۵۷۵ ,2013 ,۳۲۱ عصقطام 220 .۲ بان 
,621-۰ :(33)3 )صمصم معا ماطمصته)فناو 0 رحطمجدمتعخظ فصن ما فصمتععع فتاه هه 


6 ۱ 16۷16۷۷ طمتا۱۵)6۵ظ ]۳۵۷1۲0 .2018 ۵.٩.‏ 26101 2276 0ج .و تتواتدامل اماصهل۷۵ ربق ۷۲۵8۲۵۲2 
۳۲۵۳۹128 ع1) .105-115 :2 )1۳۵۷۵۱۵۵۵ مه )صمجرم‌م‌مه۱۷]2 ما فمته‌بگ 0عن1مم۸ ۶ه تماما «اطاجمحصنظ عصمجم‌ماع1(۵۷ 
امه طفناع۲ 

لهعان‌تنهد ۵۶ )صمصطووععووظ ,1395 .لا صهاتامصصوا .مضه ریظ ‏ تقطو‌ططفزط . ر.ظ .اقا رک واه ردا۱۷]2۵2/1-۷0 
فص مومع اتود ۵۶ اقصتاه؟ رعتصهتوم۱ظ مونمدمتمصم رها ممص ۳۶۵ صوزته‌هنممه )عقط ما باتاتمصتهفنو 
279-۰ :(31)4 ۵100۳۴0601 16۷[ 

متصمصمعظ چم فافهطام‌ص طه ممصزندم۳ظ صداوعاهن طا فمتلبه اتلاصمصتدافدی آهعتانه‌تبهه .2013 به طم2۵0مععط۱۷]۵ 
0ص ومعصمه همه ۵۶ اهنا مفعز0۵ اصمصصممممه آهعهانه‌تهه ۵۶ وانمد۲ رمعتوهنا و تمافما) ط0م۵۲02مخ۸ 
(امجطهطاه فلوم ط صهلوهظ مر .رقعمتامومک آهباه 

ساصنامی ]1101 ما مناج تالیت متقصصم1 لمح ممتدرم) رمتقاوظ ۵۶ راتلاطامصتهون مه صمفتنهم‌صصمن ,2014 هر ۱29961۲ 
(امحعاوطاه طفتامصط طاز< صمتویعظ م) .رصفن؟ یصمصمک هم اتوه نا تمصمطدظ رمع‌انهمته۸ ۵۶ هلنمع۲ روتفعط 1 وعماد۷۸) 
امامم‌صممتصه مه رلقتهمو رعتهمجمعع فطا مطلووعوفه ,2015 0 ملفممهطما۵ظ 220 ریک قامع۷ 52 ور ممصهمصمزل 
,۳۲۵۷1066۵ صصمطلهه سصحه عاونا معقطاط صقظ ها مصتصمهام موه باتهم ماطمصتماوده مطا عم ممتاتجمم 
2554-0۰ :197 وعممع501 [۱2۷10۲۵ظ مه لمره50 - ۲۲۵۵601۵ .0صمانقط 1" 

مودناک ما رتاو هم یهورگ عصتصصد۲ عقم ۷۷ گم فلورلممه بوتازطحصتهاودد .2006 ۷ هن عم ریق تفص 
(امحاوطاه طفناعصط طازه صمتویعظ ع1) .257-266 :2 صوی گم وممممزمه آهانه‌توه۸ ۵۶ امصتتاه[ .عممده۳۵ظ 

0 2 ۵186 0۳0۷1868 فت۳۲2 ما اتااامصتدافنه لمتانه‌تنوه ۵۶ ]ممحصصووعووه ,2011 ۷۲۰ 0006طفصظ مضه ر.۲ ۳0۲2۵0 
ماه طوتامظ طاز۳ صهتویعظ 12) .1-26 :1 طمتهعوم ومنمصمصمعظ آهعبانه‌تتوه طمهمعمم2 عصتصصهفام 

5 صحطه طاطظ ما ممتامحمزظ معمانم‌تبيه ماصمصتهوند مه اعوظ لته .1997 > صهل‌مطعه]۷ ۴62281 
۲۵۳۹128 مل) .رص راتوهب نا ممتنطه اه‌هد ۵۶ نهد بممتاهء ۴0 مه ممت)محومزظ تحتت‌لنه‌تتعه صا 16۵۲۵۵ 
موه طفناع(۲ 

۸ ۱۷۵۸۹۳320 مط مد فمتهتاوم متمصمجمعع اماممصممتنصم مصع نموه ۵۶ فلورادمه .2010 هر صههاطدممطو 
.رصم ,اهنا ممته موه ۵ اتمه .یط مهافت لحتطانه‌تنهه ما طمعممووخ مه تصلفهط 
9امحعدطه طافتاعومظ ۷10 صقلوع۳ 

«مصملتظ اعتمص رمممها وعمصصنه۲ رهاظ و۵ مه ومنللوهاناگ زعتعصظ ۵۶ ۳۲۲6۵۲5 127820060 .2012 .ظ9 عنا020ع21 1 
ص) .(صه1 رولوه نها ممتطه اه‌هد ۵ امد رمع‌وونا وععافد]0۷) آ۷۵م۱ صح۲ 26 وعع‌ته۱ «)لل1صامصتهودننه هه 
9امحعدطه طافتاعومظ 10 صقاوع۳ 

۶ )۱۷۲2۵۵۵6060 مطا صا عصتصصقهاط مونمهمعم‌صمن ۵۶ جمتاه‌تا۸(۵ .2005 1۷۲۰ ۸۵۵01-)22ظ تطهاام0طاخ مضه ر.ل تصقحصقاع۱10 
۶ 160080102۷ 0ص معصمله گه تمصصیامل .ات موزمهو‌گی؟ مد دعوم ماه ص0۵ ۵۶ رلتتاگ وقمت :وعمعتا0وم! »اون 
(امحعاوطاه طفتاعمط طاز< صمتونعظ م1) .43-54 :3 وعمعناموفک لمتیادل مه متتانه‌تتعخ 
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ارزیابی پایداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۰ ۲۵۵ 


۶ ناژ ,اما وان تامط2ص2 ۷۷ م1 مملاهناه۴۷ عونا ما ماطفصتماوناو ,2011 ۷۷۰ ۷۷/2۶ 200 ر.ظ بلنا بت) ۷۷۵8۵ ,ما ۷۷2۵۵۵ 40 
۰ :(4)3 1۳۵۷۵۱0088۵۵۵6 مامافصته)ونا 5 
۵۲ _- ۹( 


نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی اصعصمماه 0۱۵ ۵ج نموم اسان زوم ۵۶ افمسهمز 


جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۲۳۹-۲۵۷ که 239-57 ۰ ,2020 1211 ,3 ۱۷۵۰ ,34 ,۷۵۱ 


0۵0 ۵ مره ماه وه ۵ الصا حمصماعنگ م6 مصتامتاه۲ ۲ 
۵ ۱۵0۱025۳۱6 صهافم ما :مصتصصههه ۳ 


020۵ مه -*21۳02601 1۷۲۰ -۱۵22۵۲۱۵9۲ :5.۷۲۰ 
12-10-09 :16061۷60 
29-03-2020 :666060 


صچ 0مباعتتام عقط تماععو فنط عناها پچججمطمعم .و مها ملوع ۷162 2 ووهام تمامعو اه‌هد تصمتا۱00۲۵00] 
۶ عوا صملمتمم1 ما مصااناو مملاه ۱2و06 وعم‌تاموع مه 0صح ص12 ۵۶ وفنتهءعه «اعمجظر عنام ماطافصته) فاعم 
جع نون مط )مه ود ممتامنل0ميم مطلوهممص ۳۱۵۱۷۵۷ .قفاوم متصقععمصا ۵ مفیا ۷۵ تعصماصاً 0صه م۷2 11۳11224101 
بطملاتامج نموم الم ون متبهلنمتنوه ۵۶ وامع1ه مطا عمجم ما اصها0۲ض1۳0 ود 1 .عصصماورره عصتصصع! صا همع 
۲ ۲01۵و 2 15 2عط) رامع 1 .قام6موه آهتههز مضه فصمفونصه وفع 6وامطصهعتن ررمصماماگاه موه زوععصه مضه ۷/۵۲6۲ 
معط ۵۶ جمتامعامنم مطا مه دامن طاعنط ممعب0ع ممصهلهه 2 ۲۵۲ عمتاوم۱ فصماووه ممتاعنلمت عصتصتلمه۲60 10۲ 
۸4 ۲ اصفسته.. رلتجعم فنطا.. ‏ . .عصصماوزره . عصتصع مففط.. رها 10۵0 ۵ج قممد ود آهاصممطمم وم 
ها عمط ۵۶ موم وه هعته )طفهع‌طنامکا را فماووه تفتبهلنم‌توه ۵۶ وامهمرمصا لقل۵0و 4ص متمممصمم رلقاصممطممت وم 
وله 01116760۲ ۵۶ )6و 2 هه (ظ)) ممتصموم۳م موتممم‌طدرمم ه11ماع0-تانبهه فصتونا ممصهمتم صفاوععم 0۶ ۲621088 
هن منجمجمعع عم ۲60ع0زقوم قعماهع01ظ1 ما ۵۵ وقهعتمه وممه مضه فعقصممنه )معس رطلعتقطظ ووم) 
161011261 0۶ مونا راممتامتن )مفموصا لماممطمم ۱ ه) مر موی ماه ۱۷۵۲۵ 060ص لماممصممتز هه م1 .ولو اقهه 
فلورالقمصه 10۲ 0عم0فومم فماهع0ص1 آهتهمو م1 مصمتتقام وم مه ممهاعقه متصهعته ۵11و روعلتمتاوع0 220 108601161069 
ان ۵110۵ 2 وه عمتصصمتومن موتمومتمصصمم طاً 1062 ملفهه م1 ,1۵۷۵ ممتاهعلع مه امممصرمآمه ۷۷۵۲۵ 
۰ 272112016 6 حصم صتقاطاه و صق عقطا ممتتامه م10 مج بتاصملد ۵ و1 بل‌مطامحط عصلامص-مملونمع0 هماله 
۷ 00 02960 ۲2۵160 مج 210000201۷765 ۵۶ فممتامن 20 تکلمم ممتفتهع0 10۲ ۲۵۲۵۲۵86۵ ]موم 2 ور ممتلنتامو 10621 وتط 1" 
۵ 60و02 فصماوزه لهستالنه‌تتوه ۵۶ او 2 0۴ 1000011621000 مطا مباامصد بای فتطا ۵۶ فعصتص م1 1 مت مه «فطه تق] 
۰ 0۲21 22110 مهن معط مه 0عتومجگمن م27 فصصماووه لفتمانه‌تنوه لمصصتاون عمط .مامله ۵ ومد اممعل0 

0 50۱۷۵۵ و72 عم ممتاهمتصتاوه مهم موتممتمصمی جح رای آجمتته صز :فمطاع]۷ 0ص2 واهزه) ۱۷2 
> 10۲ ,دلعال له 4ص امامممصصمتابصه رمتمجموممع مه فصتتمعمه ,مدرد نيد اصمام‌اگله ۲180 
0 و1 2001710 مق .عع10 200 ۵۶ ممتلهمتماصم تععصناً ه مه ماو هصق موه آهعتهلنه‌تنوه مه عصصتق] 
اه ممصممز هو فص 4ج 0عم0مهج نامام عط ۵ تمهت 20 0۱۷۵۵ فطا بقع مامرجصه فانامرصا له ومممتاموع۲ فص رها 
۵ 0۱00]108 0۲0 ع۵۵)۵01 1۱۷ مه دمم )همع مه مصتع‌مممومرمع فصم)وروه لهعتانمتنيه آطوته ربالحتمعصهی . .قاعه1۳02۵ 
۲ ممااماتطاه ۵ ممتاحفمتطهاعل همع متالنه‌تتوه ۵ اتااصمصتماونه ۵۶ ممتامتاهه م1 .قلو مه 10۲ 0ع00۲قص۵م 
۲ 0 ماباماتتاه 0۶ اومععه معط باع2] طا .عصمتعصمصصتل لمتهمو 0ص هاصممصممصه رمتمهممه مصتنه60۷ 1۳01620019 
21 070 24 لماممطصمما هه لو رمتصطمومعع . معتطا وتول‌تتاد ‏ فتطا 1 .قامعموص ه1م)1زم نصا آهاجمصصهل‌صیط. و1 
عص رقتماهع01ص1 عمط ۵۶ ممصهع۳۵۱ هم 0عقهها قه۲ 420ص ۵۶ صمتاععاهی .عماناطاتتاه مج 02060مصد عته. قرماهع01ط1 
۶ 160ن02هه ظ ۵۶ ممتابامو م1 هلق گم اتااطادانهه مضه ومنناه فنامدهعج ظ م1012 فطا متفه ۵۶ پمصمتا0ع۲۳] 
فصن عصئوتا ماه۹1 ۱۸۵۲۵ ومممم0۳۵]۵۲ 1۱۳۵6019100-2 بهتتماتن مطا 211 10۲ 1062 معط م6 عمصف)فل0 ]۱007۵5 معط م00 
0 کاطع ۷۵ ]هگن معط عصع ر(۶۱00< 7 204 2 < 7 را < 2) عطمتاعصط عمصماونل معط مصتصاصرمی طمنط/ ردمتتقصوعو 
۰ 111161600 ۵ ممصفاعم مضه فص و۵0 

0 (۷۱۵ له)جمصصممتدجع) نامع عنم افیا مط جر 0و2 رفقطا 0760و علناوع: م۲۳ :صمتعوی عزظ 20 و6انعع1 
اومص معط مه عصصماوره 06۵01 تهفناه صه همعط ر(100 ع 7 جح اع ۲) فطمتام1071 »10 اون طعتط 4صه «م1 مطا 2 
7 و ۱۵۷۵۱ 211 26 صموروو امسانهم‌تنوج ماماهاعصنا اومصط مط فا ممووی مامعه تممباه اباظ .واه بتامعمروع۲ حصماونوه مامافصته)فناه 
0 ]1۲ ددع2 محصمو طا عتمتافوم هه 16۳011126۲ رطمتاهم عم ماد همع ۵ وونه0۷ .قدعيع 21 طد 0هه 
0۲ 20071 .2 < 7 101 204 (۷۱۵۷ 66۵8۵۴۲066) نامع اطعن۳/۵ 566000 فط ص .111017 صامصنه)وناعمن اقتبمآنامتنعه 
آقنا0ع) ماع پطوله/۳ تا مط ما عصتصه؟ ومتن فتامتامتاوم صقط) 0ممصهلهه معمصظ فه صمورد (کلهمافع7 ۰-1 6600) 
اومص مطا ۷۵۲۵ فصم‌ادره 00/2060 160 صنق عط صرح معا تهعباه ر 2‏ 7 10۲ 24 (عصمتعصمصنل للم مه م7۵ 
۷۲ ونطا 0۶۲ فعصتصت م1 مصا ماصاقصتهافداه اقوع1 عط) 20 ماع تقعداه معط یم ۵ عمتالع۷ قطان .عاصافصتهاعناه 
و ۷۱۱1226 صق‌لامک زنط وم‌نامع نوتهب 21 م1 وعع۷۱۱12 دوجو صفعت 0ص همهعمک )صلهط۸220 ها 1110صامافصا م1016 
ماو اهتنا مقطایج 1 صماععظ جح تمحصطامک با ع 7 107 تقطا 7۵0«مطو مولچ فالباع؟ .2 ع ۲ 10۲ واتااطامصتهافناه وم 
نموه ماطمممتقامده ۵۶ علمقا م1 .ام تامعصوع۲ ]متتاونل . اهتنا ماماممته)مناممن اومصظر. قصع . قامافصتهفناه ۰ ]82۵5 
۲۱۵۱۷۵۷۵ ادن تاد ا ممصقطم‌نوج ومنمومصممع 0عاتصت ما فبال و72 را > 2 صا مقطایه 1 صمافعظ ما ممتامتال010 
محقطاته 1 اوه ۷۷ 66 مج صفتتامظ ۵ )ماوت تقتنا مط) رام۷ع1 لهع10 قطا حصم مممتاه0۵71 مه اد تاتفصوو ۵ واه۷ع1 طعنط 


۷۵۵۷ مهن روعتمومممعظ لهعتطانه‌تنهه ۵۶ 90۲وع]۳:۳۵0 اصدافتوعمظ 200 ۳۳۵168901۲ ر5016860 ۵۲ ۲م۷]28 -3 200 2 ,1 
2۷۰( 
(5۳11220.26.16 ۵) 0 مصتم22 :2۲1 میمصت طممومتزمن -۶) 


ارزبابی پایداری سیستم‌های کشاورزی با استفاده از رهیافت برنامه‌ریزی توافقی... ۲۵۷ 


6 21۳61202 220 0۵8۵۵۵0 تن بامع00۱ باطفهلطنامکا تام مصحه عم 20 باون اهتنا ماطامصته)مناممن اومحظ 27 
فنط ,اتااصامصتداوده ۵ فصمتعصمصتل )من فصتانم وه افص عمنععهء معط ها )مناوت لخد ماطامصتهاوناه )ومحصظ فط 
0ص 5 فصعهاادم صاً دیدج۳۲ عصتصنجط ماه مصلمه «اتاتصمصتهاماه ۵۶ فصمدم امصتاوتل مه )صم)‌صوه6ص1 ما 0ع)ع2نه رتتاه 
۰ (۵1 ما ع1مامصتهاوناعصنا میعه ب6 مهم مط ما مه هه رمامامصتهاوته ۲۵۱207۵ 0عمهم۵۵۵ ۷۷۵۲۵ 8 

اتمه صا مععممه]نه لقممنوم ویتج متمطا عقط نی فتطا ۵۶ وااناوعر مطه مم 1060 قه7 ]1 خصمتفتمومن) 
ص 2000160 6 ومتمتامم نموه عم قطا 60اومووناه و1 ]1 بالنافع؟ 2 فه اطفهع‌طمک طا اتلاطامصته)فناه 
۰ 10021 ۷۷1 26060102266 


اصعصصووعوع2 111)7مصنه)وناگ بهعته )طفمع‌طامک رمصتصهومتن موتمهمتممصم رفمماو ره مهاوخ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


